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ALGEBR� 
Capitolul II  

ECUA�II �I SISTEME DE ECUA�II LINIARE  
 

Lec�ia 1. Transformarea unei egalit��i într-o 
egalitate echivalent�. Identit��i 

 
Citesc �i re�in 

Numerele reale x �i y sunt egale, dac� punctele de pe axa numerelor care au 
coordonatele x, respectiv y sunt identice (A(x) = B(y)). 

 
 
 
 

  

 

 
Cum se aplic�? 

1. �tiind c� x, y ∈ �, astfel încât x = y, ar�ta�i c� 2 3 31 2 3 31.x y⋅ − = ⋅ −  

Solu�ie: 
x = y ⇔ 2 3 2 3x y⋅ = ⋅  ⇔ 2 3 31 2 3 31.x y⋅ − = ⋅ −  

A(x) 

B(y) 

  

 
Pe mul�imea numerelor reale, rela�ia de egalitate are urm�toarele propriet��i: 

1. Reflexivitate: x = x, pentru orice x ∈ �. 

2. Simetrie: dac� x = y, atunci �i y = x, pentru orice x, y ∈ �. 

3. Tranzitivitate: dac� x = y �i y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z ∈ �. 

În �, o egalitate se transform� într-o egalitate echivalent�, dac�:  

– se adun� sau se scade din ambii membri ai egalit��ii acela�i termen:  
x = y ⇔ x + z = y + z; x = y ⇔ x – z = y – z; 

– se înmul�esc sau se împart ambii membri ai egalit��ii cu acela�i factor nenul:  
x = y ⇔ x ⋅ z = y ⋅ z; x = y ⇔ x : z = y : z. 

De asemenea, dac� se adun�, se scad, se înmul�esc sau se împart membru cu membru 
dou� egalit��i, se ob�ine tot o egalitate. 

Dac� x = y �i z = t, atunci x + z = y + t, x – z = y – t, x ⋅ z = y ⋅ t �i x : z = y : t  
(z ≠ 0, t ≠ 0). 

Defini�ie: O egalitate care con�ine una sau mai multe variabile �i care este adev�-
rat� pentru orice valori atribuite acestora se nume�te identitate. EDITURA PARALE

LA
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2. Se consider� numerele reale a, b, c �i d, care îndeplinesc condi�iile 4a = 3b �i 25c =  
= 10d. Ar�ta�i c� 12a – 5c = 9b – 2d. 
Solu�ie: 

4a = 3b ⇔ 3 � 4a = 3 � 3b ⇔ 12a = 9b; 25c = 10d ⇔ 25c : 5 = 10d : 5 ⇔ 5c = 2d. 
Din 12a = 9b �i 5c = 2d rezult� c� 12a – 5c = 9b – 2d. 

 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Dac� x, y ∈ �, astfel încât x = y, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) x + 3 = y + 3;  � b) x – 8 = y – 8; � 

 c) x – 1,(3) = y – 1,(3); � d) 2 2 .x y+ = +  � 
 

2. Dac� x, y ∈ �, astfel încât x = y, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) x ⋅ 27 = y ⋅ 27; � b) : 5 : 5;x y=  � 

c) 
2 2

;
3 3

x y� � � �⋅ − = − ⋅� � � �
� � � �

 � d) x : (–23) = y : (–23). � 

 

3. Dac� x �i y sunt dou� numere reale care îndeplinesc condi�ia 24x = 36y, ar�ta�i c�: 
 a) 6x = 9y; b) 4x = 6y; c) 2x = 3y. 

 

c)                           
                           
                           
                           

 

4. Dac� x �i y sunt dou� numere reale, astfel încât x = y, ar�ta�i c�: 

 a) 
1 1

53 53;
2 2

x y⋅ + = ⋅ +   b) 2 41 2 41.x y⋅ − = ⋅ −   

b)                           
                           
                           
                           
                           

 

5. Se consider� numerele reale z �i t, care îndeplinesc condi�ia 2z = 5t. Ar�ta�i c�: 

 a) 20z = 50t; b) 
5 2

z t= ; c) 2 7 5 7 .z t=  

b)                           
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

6. Se consider� numerele x, y ∈ �, cu proprietatea 6x = 2 3y . Ar�ta�i c�: 

 a) 2 3x  = 2y; b) 3x  = y; c) 6x  = 2y . 

7. Dac� a, b, c �i d sunt numere reale care îndeplinesc condi�iile 10a = 15b �i 35c =  
= 28d, ar�ta�i c� 2a + 5c = 3b + 4d. 

 

8. Se consider� numerele a, b ∈ �, care îndeplinesc condi�iile 33 6a b=  �i 2 3a  =  

= 36b . Ar�ta�i c� |a| = |b|. 

9. Verifica�i identit��ile: 
 a) xy + x + y + 1 = (x + 1)(y + 1); b) xy – x – y + 1 = (x – 1)(y – 1). 
10. Verifica�i identit��ile: 

 a) 
1

2
xy + x + y + 2 = 

1

2
(x + 2)(y + 2); b) 

1

3
xy – x – y + 3 = 

1

3
(x – 3)(y – 3). 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

11. Se consider� numerele a, b, c ∈ �*, care îndeplinesc condi�iile a + b + c = 1 �i 

0
a b b c c a

c a b
+ + ++ + = . Ar�ta�i c� 

1 1 1
3

a b c
+ + = . 

12. Se consider� numerele x, y, z ∈ �, care îndeplinesc condi�iile x � y � z = 1 �i 
2 2 2

3 3 3
0

1 1 1

x yz y zx z xy
x y z

+ + ++ + =
+ + +

. Ar�ta�i c�: 
1 1 1

0
x y z

+ + = .  

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� numerele x, y ∈ �, astfel încât x = y. Ar�ta�i c�: 

a) 2 1 2 1x y− = − ;      b) 3 3
2 2

x y+ = + . 

(3p) 2. Se consider� numerele reale z �i t, care îndeplinesc condi�ia 10 14x y= . 

Ar�ta�i c� 5 2 7 2x y+ = + . 

(3p) 3. Se consider� numerele reale a, b, c, d ∈ �, care îndeplinesc condi�iile 4a = 5b 

�i 14c = 10d. Ar�ta�i c� 12a + 7c = 15b + 5d. 
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Lec�ia 2. Ecua�ii de forma ax + b = 0,  
a, b ∈� , a ≠ 0, x ∈�  

 
Citesc �i re�in 

O ecua�ie de forma ax + b = 0, a, b ∈� , a ≠ 0 �i x ∈�  (1), se nume�te ecua�ie de 
gradul I cu o necunoscut�. 

Defini�ie: Un num�r u ∈�  se nume�te solu�ie a ecua�iei (1), dac�  
au + b = 0 (u verific� ecua�ia). 

A rezolva ecua�ia (1) înseamn� a determina mul�imea de solu�ii  
S = {u ∈�  | au + b = 0}. 

Defini�ie: Dou� ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� se numesc echivalente, dac� 
au aceea�i mul�ime de solu�ii. 

Pentru a rezolva ecua�ia (1) putem folosi propriet��ile rela�iei de egalitate pe �. 

 
Cum se aplic�? 

1. Rezolva�i în � urm�toarele ecua�ii: 

a) –20x = –35; b) 3 2 6 6x = − . 
Solu�ie:  

 a) –20x = –35 ⇔ 
(535 35 7 3

1
20 20 4 4

x x x x−= ⇔ = + ⇔ = ⇔ =
−

; 

b) 
6 6 6 6

3 2 6 6 2 3
3 2 3 2

x x x x−= − ⇔ = ⇔ = − ⇔ = − . 

2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�iile: 
a) 1,5 + 0,(6)x = 2; b) 8 6 : 2 2.x − =  

Solu�ie:  

a) 1,5 + 0,(6)x = 2 ⇔ 0,(6)x = 2 – 1,5 ⇔ 0,(6)x = 0,5 ⇔ 
(3 (56 5

9 10
x =  ⇔ 

2 1 1 2 1 3 3
:

3 2 2 3 2 2 4
x x x x⇔ = ⇔ = ⇔ = ⋅ ⇔ = ; 

b) 8 6 : 2 2 8 6 : 2 2 8 6 : 2 2 (8 6) : (2 2)x x x x− = ⇔ = + ⇔ = ⇔ = ⇔  

⇔ 4 3x = . 

3. Rezolva�i ecua�ia 
3 1 2(7 5)

5 2 15

x x +− = , unde x ∈� . 

Solu�ie:  
6) 15) 2)3 1 2(7 5)

5 2 15

x x +− =  ⇔ 18x – 15 = 4(7x + 5) ⇔ 18x – 15 = 28x + 20 ⇔  

⇔ 18x – 28x = 20 + 15 ⇔ –10x = 35 ⇔ x = 
(535

10−
⇔ x = 

7
.

2
−  
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Verifica�i dac� num�rul real 4 este solu�ie pentru fiecare dintre urm�toarele ecua�ii, 
apoi completa�i caseta cu r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”: 

a) x + 37 = 41;      . b) 3x – 2 = 10;      . c) x : (–2) = 2.      . 
 

b)                           
                           
                           
                           

 

2. Verifica�i dac� num�rul real 
1

2
 este solu�ie pentru fiecare dintre urm�toarele ecua�ii, 

apoi completa�i caseta cu r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”: 

a) x + 
3

2
 = 2;      . b) 1,5 – x = 1;      . c) 

1
2

2
 + x = 2.      . 

 

b)                           
                           
c)                           
                           

3. Verifica�i dac� num�rul real 3  este solu�ie pentru fiecare dintre urm�toarele 
ecua�ii, apoi completa�i caseta cu r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”: 

a) 3 x + 2 = 0;      . b) x : 3  + 3 = 4;      . c) 6x  – 2  = 2 .      . 
 

c)                           
                           
                           
                           

4. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�iile: 
a) 8x = 4; b) 6x = 9; c) 4x = 6; d) 6x = 2; 
e) –10x = 15; f) 18x = –12;  g) –14x = –8; h) –15x = –9. 

 

c)                           
                           
                           
h)                           
                           

5. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�iile: 
a) x + 7 = 11; b) x – 8 = 10; c) x + 4 = 17; d) x – 5 = 14; 
e) 15 + x = 8; f) x – 2 = –7; g) x + 31 = 9; h) x – 6 = –5. 
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Defini�ie: 
O ecua�ie de forma ax + by + c = 0, a, b, c ∈ ,� a ≠ 0 sau b ≠ 0 �i  

x, y ∈�  (1), se nume�te ecua�ie liniar� cu dou� necunoscute. 
 

Defini�ie: 
Perechea ordonat� (u; v), unde u, v ∈ ,�  se nume�te solu�ie a ecua�iei (1), dac�  

au + bv + c = 0 (u �i v verific� ecua�ia). Ecua�ia (1) are o infinitate de solu�ii. 
 

Defini�ie: 
Ansamblul a dou� ecua�ii liniare cu dou� necunoscute x �i y, scris sub forma: 

1 1 1

2 2 2

0

0

a x b y c
a x b y c

+ + =	

 + + =�

, unde a1, a2, b1, b2, c1, c2 ∈ �  (2), se nume�te  

sistem de dou� ecua�ii cu dou� necunoscute.  
 

Defini�ie:  
Perechea ordonat� (u; v), unde u, v ∈ ,�  se nume�te solu�ie a sistemului (2), dac� 

a1u + b1v + c1 = 0 �i a2u + b2v + c2 = 0. 
A rezolva sistemul de ecua�ii (2) înseamn� a determina mul�imea solu�iilor sale. 

Mul�imea solu�iilor unui sistem se noteaz� cu S. 
Mul�imea solu�iilor S ale sistemului de ecua�ii (2) este intersec�ia mul�imilor de 

solu�ii ale ecua�iilor componente. 
 

Defini�ie: 
Dou� sisteme de ecua�ii se numesc echivalente, dac� au aceea�i mul�ime a solu-

�iilor. 
 

A. Rezolvarea sistemului (2) prin metoda substitu�iei 
Etapele principale ale rezolv�rii sistemului (2) prin metoda substitu�iei sunt: 
– exprimarea uneia dintre necunoscute dintr-o ecua�ie în func�ie de cealalt� 

necunoscut�; 
– substituirea necunoscutei respective în cealalt� ecua�ie a sistemului, care devine 

astfel o ecua�ie cu o singur� necunoscut�; 
– rezolvarea ecua�iei cu o necunoscut�; 
– aflarea celeilalte necunoscute �i determinarea mul�imii solu�iilor sistemului. 
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Cum se aplic�? 

1. Rezolva�i prin metoda substitu�iei sistemul de ecua�ii 
7

2 13

x y
x y
=	


 − =�
. 

Solu�ie:  
7

2 7 13

x y
y y

=	

 ⋅ − =�

 ⇔ 
7

14 13

x y
y y

=	

 − =�

 ⇔ 
7

13 13

x y
y
=	


 =�
 ⇔ 

7

1

x y
y

=	

 =�

 ⇔ 
7

1

x
y

=	

 =�

, deci S =  

= {(7; 1)}. 

2. Rezolva�i prin metoda substitu�iei sistemul de ecua�ii 
3 2

5 4 6

x y
x y

+ = −	

 + =�

. 

Solu�ie:  
3 2

5 4 6

x y
x y

+ = −	

 + =�

 ⇔ 
3 2

5 4( 3 2) 6

y x
x x
= − −	


 + − − =�
 ⇔ 

3 2

5 12 8 6

y x
x x
= − −	


 − − =�
 ⇔ 

3 2

7 14

y x
x

= − −	

− =�

 ⇔  

⇔ 
3 2

14

7

y x

x

= − −	
�

 = −��

 ⇔ 
3 2

2

y x
x

= − −	

 = −�

 ⇔ 
4

2

y
x

=	

 = −�

, deci S = {(–2; 4)}. 

3. Rezolva�i prin metoda substitu�iei sistemul de ecua�ii 2 5
3 2 4

x y

x y

	 =�


� − =�

. 

Solu�ie:  

2 5
3 2 4

x y

x y

	 =�


� − =�

 ⇔ 

2

5
2

3 2 4
5

yx

y y

	 =��


� ⋅ − =
��

 ⇔ 
5) 5)

2

5
6

2 4
5

yx

y y

	 =��


� − =
��

 ⇔ 
2

5
6 10 20

yx

y y

	 =�


� − =�

 ⇔  

⇔ 
2

5
4 20

yx

y

	 =�


�− =�

 ⇔ 

2

5
20

4

yx

y

	 =��


� = −
��

 ⇔ 
2

5
5

yx

y

	 =�


� = −�

 ⇔ 
2 ( 5)

5
5

x

y

⋅ −	 =�


� = −�

 ⇔ 
2

5

x
y

= −	

 = −�

, deci S =  

= ( ){ }2; 5− − . 

 
B. Rezolvarea sistemului (2) prin metoda reducerii 

Etapele principale ale rezolv�rii sistemului (2) prin metoda reducerii sunt: 
– înmul�irea fiec�rei ecua�ii cu câte un num�r, astfel încât prin adunarea ecua�iilor 

ob�inute termenii care con�in una dintre necunoscute s� se reduc�; 
– rezolvarea ecua�iei ob�inute dup� reducerea uneia dintre necunoscute; 
– reducerea celeilalte necunoscute în mod asem�n�tor sau aflarea acesteia prin 

metoda substitu�iei �i determinarea mul�imii solu�iilor sistemului. 
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Cum se aplic�? 

1. Rezolva�i prin metoda reducerii sistemul de ecua�ii 
4

7 12

x y
x y
− + = −	

 + =�

. 

Solu�ie: 
4

7 12

/ 8 8

x y
x y

y

− + = −	
� + =

� =�

 ⇔ 
8 8

7 12

y
x y

=	

 + =�

 ⇔ 
8

8
7 12

y

x y

	 =�


� + =�

 ⇔ 
1

7 1 12

y
x

=	

 + ⋅ =�

⇔ 
1

7 12

y
x

=	

 + =�

 ⇔  

⇔ 
1

12 7

y
x

=	

 = −�

 ⇔ 
1

5

y
x

=	

 =�

, deci S = {(5; 1)}. 

2. Rezolva�i prin metoda reducerii sistemul de ecua�ii 
3 2 3 0

14 3 5

x y
x y
− − =	


 − = −�
. 

Solu�ie: 

3 2 3 0

14 3 5

x y
x y
− − =	


 − = −�
 ⇔ 

3 2 3 ( 3)

14 3 5 2

x y
x y
− = ⋅ −	


 − = − ⋅�
 ⇔ 

9 6 9

28 6 10

19 / 19

x y
x y
x

− + = −	
� − = −

� = −�

 ⇔ 
19 19

3 2 3

x
x y

= −	

 − =�

 ⇔  

⇔ 
19

19
3 2 3

x

x y

	 = −�


� − =�

 ⇔ 
1

3 ( 1) 2 3

x
y

= −	

 ⋅ − − =�

 ⇔ 
1

3 2 3

x
y

= −	

− − =�

 ⇔ 
1

2 3 3

x
y

= −	

− = +�

 ⇔  

⇔ 
1

2 6

x
y

= −	

− =�

 ⇔ 
1

6

2

x

y

= −	
�

 = −��

 ⇔ 
1

3

x
y

= −	

 = −�

, deci S = {(–1; –3)}. 

3. Rezolva�i prin metoda reducerii sistemul de ecua�ii 
4

2 2

8 3 2

x y

x y

	 − =�


� + = −�

. 

Solu�ie:  
2 ) 2 )

4
2 2

8 3 2

x y

x y

	
− =�



� + = −�

 ⇔ 
2)2 2

4
2 2

8 3 2

x y

x y

	
− =�



� + = −�

 ⇔ 
2 2 8

2 2 2

8 3 2

x y

x y

	
− =�



� + = −�

 ⇔  

⇔ 
2 2 8 | 3

8 3 2 | 2

x y

x y

	 − = ⋅�



+ = − ⋅��
 ⇔ 

3 2 3 2 24

8 2 3 2 2

11 2 / 22

x y

x y
x

	 − =�



+ = −��
=

 ⇔ 
11 2 22

8 3 2

x

x y

	 =�



+ = −��
 ⇔  

⇔ 

22

11 2

8 3 2

x

x y

	 =�


� + = −�

 ⇔ 

2 ) 2

2

8 3 2

x

x y

	
=�



� + = −�

 ⇔ 
2 2

2

8 3 2

x

x y

	
=�



� + = −�

 ⇔ 
2

8 2 3 2

x

y

	 =�



+ = −��
 ⇔  
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VII-a 
Capitolul: Ecua�ii �i sisteme de ecua�ii liniare  
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 
I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Dac� x, y ∈ �, astfel încât x = y, atunci 5 5x y= . A F 

(7p) 2. Solu�ia ecua�iei 
1 8

7 7
x+ = , unde x ∈ �, este x = 1. A F 

(7p) 3. Mul�imea S = {(3; –2)} este solu�ia sistemului 
1

4

x y
x y

+ =	

 − =�

. A F 

 
II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 

(7p) 1. Frac�iile ordinare 
1

6
n +

 �i 
2
3

, n ∈ �, sunt echivalente pentru n = .................  . 

(7p) 2. �tiind c�, dup� o ieftinire cu 5%, o rachet� de tenis de câmp cost� 152 lei, 
înseamn� c� pre�ul rachetei înainte de ieftinire era de  ................................ lei. 

(7p) 3. Solu�ia sistemului de ecua�ii 
2 5 7

4 3 1

x y
x y

− =	

 + =�

 este perechea de numere reale 

(x; y) =  ............................................................................................................  . 
 
III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Un sfert dintr-un num�r este cu 3,5 mai mic decât trei cincimi din num�rul 

respectiv. Num�rul este egal cu: 
A. 15; B. 28; C. 10; D. 12. 

(8p) 2. Rotunjind la prima zecimal� solu�ia ecua�iei 3 6 3 2 3x x− = − , unde x ∈ �, 

ob�inem num�rul: 
A. 1,7; B. 1,4; C. 2,5; D. 3,2. 

(8p) 3. Într-o clas� sunt 28 de elevi. �tiind c� num�rul fetelor este cu 5 mai mic 
decât dublul num�rului b�ie�ilor, atunci num�rul b�ie�ilor este egal cu: 
A. 10; B. 15;  C. 12; D. 11. 
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La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 

IV.  Radu a cheltuit o sum� de bani în 3 zile. În prima zi a cheltuit 
3
8

 din sum�, în ziua 

urm�toare a cheltuit 
8

9
 din suma cheltuit� în ziua precedent�, iar în ultima zi  

a cheltuit restul de 175 lei. Calcula�i suma de bani cheltuit� de Radu a doua zi. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
 

V. Se consider� sistemul de ecua�ii 

2 3
2

2 3

2 2 3

4 2 6 3

x y

x y

	 − =��



+ −� =��

, unde x, y ∈ �. 

 
(8p) a) Afla�i solu�ia sistemului de ecua�ii. 
(8p) b) Compara�i numerele reale x �i y. 

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(8p) 
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Capitolul III  

ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR 
 

Lec�ia 6. Produsul cartezian a dou� mul�imi nevide 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Produsul cartezian a dou� mul�imi nevide A �i B, notat A × B, este 
mul�imea format� cu perechile ordonate (a, b), unde a ∈ A �i b ∈ B. 

A × B = {(a, b) | a ∈ A �i b ∈ B}. 
 

Observa�ii: 
1. (a, b) ≠ (b, a), dac� a ≠ b. 
2. A × B ≠ B × A, dac� A ≠ B. 
 

Teorem�: Dac� card A = m �i card B = n, atunci card(A × B) = m ⋅ n. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Se consider� mul�imile A = {d, f} �i B = {p, b}. Determina�i mul�imea A × B. 
Solu�ie:  

A × B = {(d, p), (d, b), (f, p), (f, b)}. 
 

2. Determina�i mul�imile C ∪ D, C ∩ D, C \ D �i D \ C, �tiind c� D × C = {(0, 0), (0, 1), 
(0, 3), (0, 5), (3, 0), (3, 1), (3, 3), (3, 5)}. 
Solu�ie:  

Din D × C = {(0, 0), (0, 1), (0, 3), (0, 5), (3, 0), (3, 1), (3, 3), (3, 5)} rezult� c�  
D = {0, 3} �i C = {0, 1, 3, 5}, prin urmare C ∪ D = {0, 1, 3, 5}, C ∩ D = {0, 3},  
C \ D = {1, 5} �i D \ C = ∅. 

 

3. Se consider� mul�imile E = {x ∈ *� | x < 3} �i F = {y ∈ � | y < 2}. 

a) Enumera�i elementele mul�imilor E �i F. 
b) Determina�i mul�imile E × F �i F × E. 

Solu�ie:  
a) E = {x ∈ �* | x < 3} = {1, 2}, F = {y ∈ �  | y < 2} = {–1, 0, 1}; 

b) E × F = {(1, –1), (1, 0), (1, 1), (2, –1), (2, 0), (2, 1)}; 
    F × E = {(–1, 1), (–1, 2), (0, 1), (0, 2), (1, 1), (1, 2)}. 

 

EDITURA PARALE
LA

 45



 
39 

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
-a

 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Citi�i urm�toarele nota�ii: 
a) A × B; b) C × D; c) E × F; d) M × N. 

 

2. Se consider� mul�imile A = {3} �i B = {4, 5}. Determina�i mul�imea A × B. 
 

                           
                           
                           

 

3. Se consider� mul�imile C = {a, b} �i D = {d, f}. Determina�i mul�imea C × D. 
 

                           
                           
                           

 

4. Enumera�i elementele mul�imilor A × B �i B × A în fiecare dintre cazurile: 
a) A = {0, 1}, B = {5}; b) A = {t}, B = {a, b}; 
c) A = {2, 7}, B = {3, 8}; d) A = {f, g}, B = {o, v}; 
e) A = {0, 4}, B = {0, 1, 3, 9}; f) A = {a, b, d}, B = {c, d, h}. 

 

e)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

5. Se consider� mul�imile A = {6, 7} �i B = {4, 8, 9}. Stabili�i valoarea de adev�r  
a propozi�iilor:  

a) (6, 9) ∈ A × B; � b) (4, 7) ∈ A × B; � c) (7, 2) ∈ A × B; � 
d) (7, 4) ∈ B × A; � e) (8, 6) ∈ B × A; � f) (9, 5) ∈ B × A. � 

 

6. Se consider� mul�imile E = {g, h, i} �i F = {m, n}. Stabili�i valoarea de adev�r  
a propozi�iilor: 

a) (g, n) ∉ E × F; � b) (i, m) ∈ E × F; � c) (n, h) ∈ F × E; � 
d) (n, g) ∉ F × E; � e) (h, m) ∈ E × F; � f) (m, i) ∈ F × E. � 

 

7. Determina�i card C × D în urm�toarele cazuri: 
a) card C = 7 �i card D = 8; b) card C = 6 �i card D = 9. 

 

a)                           
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8. �tiind c� �n reprezint� mul�imea divizorilor naturali ai num�rului întreg n, deter-

mina�i mul�imile: 
 a) �4 × �5; b) �3 × �8. 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

9. Determina�i mul�imile A �i B, �tiind c�: 
a) A × B = {(5, 4), (5, 6), (7, 4), (7, 6), (9, 4), (9, 6)}; 
b) B × A = {(d, f ), (d, g), ( f, f ), (f, g), (h, f ), (h, g), (p, f ), (p, g)}; 
c) B × A = {(2, 2), (2, 5), (3, 2), (3, 5), (8, 2), (8, 5)}. 
 

c)                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

10. Dac� not�m cu A mul�imea numerelor prime de o cifr� �i cu B mul�imea numerelor 
compuse de o cifr�, determina�i mul�imea B × A. 

 

11. Se consider� mul�imile C = {x | x este liter� a cuvântului „mediana”} �i D = {y | y este 
liter� a cuvântului „tangenta”}. Determina�i card D × C. 

 

12. Se consider� mul�imile E = {a | 25 7 25a aa< } �i F = {b | 8 0 85 1bb b> }. Deter-
mina�i mul�imea E × F. 
 

13. Determina�i mul�imile A × B �i B × A, �tiind c�:  

A = {x ∈ �| 2 3x � }    �i    B = {x ∈ �*| 2 4x � }. 

14. Determina�i mul�imile E × F �i F × E în urm�toarele cazuri: 

a) E = {x ∈ � | x ≤ 2} �i F = {y ∈ �* | 1y ≤ }; 

b) E = {x ∈ � | |x| < 3} �i F = {y ∈ �* | y ≤ 2}. 
 

15. Enumera�i elementele mul�imilor E ∪ F, E ∩ F, E \ F �i F \ E în urm�toarele cazuri: 
 a) E × F = {(x, x), (x, t), (y, x), (y, t), (z, x), (z, t)}; 
 b) F × E = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (5, 1), (5, 2), (5, 3)}. 
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16. Se consider� mul�imile E = {y | xy  este num�r prim} �i F = {c | abc  este p�trat 

perfect}. Determina�i card E × F. 
 

17. Se consider� mul�imile A = { ab  | ab  = b2, a ≠ 0} �i B = { xyz  | xyz  = z3, x ≠ 0}. 

Efectua�i B × A. 
 

18. Enumera�i elementele mul�imii A × B, �tiind c� mul�imile A �i B îndeplinesc si-
multan condi�iile: 
 i) A ∪ B = {b, c, d}; ii) A ∩ B = {b, d};  iii) A \ B = ∅. 

 

19. Determina�i mul�imea E × F, pentru mul�imile E �i F care îndeplinesc simultan 
condi�iile: 
 i) E ∩ F = {4, 5}; ii) E \ F = ∅;  iii) F \ E = {7, 8}. 

 

20. Determina�i mul�imea E × D, �tiind c� mul�imile D �i E îndeplinesc simultan 
condi�iile: 
 i) D ∪ E = {d, g, p, t}; ii) D \ E = ∅;  iii) E \ D = {d, t}. 
 

21. Se consider� mul�imile A �i B. Dac� card A ∩ B = 5, card A \ B = 2 �i card B \ A = 3, 
calcula�i card A × B. 

 

22. Se consider� mul�imile E �i F. Dac� card E ∪ F = 9, card E \ F = 1 �i card F \ E = 4, 
determina�i card F × E. 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

23. Determina�i card E × F, unde E = {x ∈ � | |1 – 2x| ≤ 3} �i 
3 7

2 3

xF x
x

	 
+= ∈ ∈
 �+� �
� � . 

24. Se consider� mul�imile A = {3n – 2, n + 5, 5n + 4} �i B = {3n – 1, n + 4, 4n + 7}. 
Determina�i num�rul întreg n, �tiind c� A × B = B × A. 
25. Determina�i card A × B pentru mul�imile:  

{ }* * �i A abc a b c a b c= + + ∈ ⋅ ⋅ ∈� �  �i ( ){ }1 2 3 ... 5B xyz xyz yz x= = + + + + − . 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� mul�imile E = {2, 4} �i F = {4, 5, 6}. Determina�i mul�imile:  
a) E × F; b) F × E. 

(3p) 2. Determina�i mul�imile A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A, �tiind c� A × B = {(x, y), 
(x, t), (y, y), (y, t), (z, y), (z, t), (t, y), (t, t)}. 

(3p) 3. Se consider� mul�imile E = {x | 2 | 7x  �i 4 � 7x } �i F = {y | 3 | 8 5y  �i 9 � 8 5y }. 

Efectua�i F × E. 
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Lec�ia 7. Reprezentarea punctelor într-un sistem 
de axe ortogonale 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Prin sistem de axe ortogonale 
în�elegem figura format� din dou� axe ale 
numerelor, care sunt perpendiculare �i care au 
drept origine punctul lor de intersec�ie. 

În figura al�turat�, xOy este un sistem de axe 
ortogonale cu originea în punctul O. Dreapta Ox 
se nume�te axa absciselor, dreapta Oy se 
nume�te axa ordonatelor, iar segmentul de 
lungime u a fost ales drept unitate de m�sur�. 

Sistemul de axe ortogonale xOy împarte 
planul în patru p�r�i numite cadrane, notate cu 
cifrele romane I, II, III �i IV ca în figur�. 

Fiec�rei perechi de numere (a, b) ∈ �  × �  îi asociem ca în figur� un punct P, 
notat P(a, b) �i care se cite�te „punctul P de abscis� a �i ordonat� b” sau „punctul P de 
coordonate a �i b”. 

 

Observa�ie: Fie M mijlocul segmentului AB. Dac� A(x1, y1) �i B(x2, y2), atunci  

1 2 1 2,
2 2

x x y yM + +� �
� �
� �

. 

 
Cum se aplic�? 

1. Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale xOy urm�toarele puncte: 
a) A(2, 3); b) B(–5, 4); c) C(0, –5); d) D(–3, 0). 

Solu�ie: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 u 

b 

a 

 

x 

y 

P (a, b) 

O 

III IV 

I II 

   

B(–5, 4) 

A(2, 3) 

D(–3, 0)  x 

y 

 

 

 

 

2 

–3 

C(0, –5) 

4 

3 

–5 
 u 

O 
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2. Not�m cu M mijlocul segmentului EF. Considerând punctele M(–1, 4) �i F(2, –3), 
determina�i coordonatele punctului E. 
Solu�ie: 
 Not�m cu x �i cu y abscisa, respectiv ordonata punctului E. Deoarece M(–1, 4) �i 

2 ( 3)
,

2 2

x yM + + −� �
� �
� �

, rezult� c� 
2

2

x +
 = –1 �i 

( 3)

2

y + −
 = 4. Din 

2

2

x +
 = –1 rezult�  

x + 2 = –2, de unde ob�inem x = –4. Din 
( 3)

2

y + −
 = 4 rezult� y + (–3) = 8, de unde 

ob�inem y = 11. Prin urmare, E(–4, 11). 
 
 

3. Reprezenta�i în sistemul de axe ortogonale xOy punctele A(–3, 5), B(–4, 0) �i C(2, 0) 
�i apoi calcula�i aria triunghiului ABC. 

Solu�ie: 
Observ�m c� BC = |BO| + |OC| = |–4| + |2| = 4 + 2 = 6u, iar în�l�imea corespun-

z�toare laturii BC a triunghiului ABC este segmentul AD a c�rui lungime reprezint� 

ordonata punctului A, prin urmare AD = 5u; AABC = 
2

BC AD⋅
 = 

6 5

2

u u⋅
 = 15u2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Citi�i urm�toarele propozi�ii: 
a) (2, 5);A  b) D(–7, 1); c) G(4, –9); d) E(–2, –3). 

 

2. Numi�i ordonata �i abscisa pentru fiecare dintre punctele: 
a) (0, 2);M  b) E(–1, 3); c) (7, 6);B  d) N(–2, –1). 

 

3. În figura urm�toare sunt reprezentate punctele A, B, C, D, E, F, G �i H în 
sistemul de axe ortogonale xOy. Completa�i parantezele cu coordonatele punctelor 
respective: 

A(–3, 5) 

D(–3, 0)  x 

y 

C(2, 0) 

5 

O 

B(–4, 0) 
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           y             
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
            O        x    
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
   u                     
                        

 

4. Reprezenta�i în sistemul de axe ortogonale xOy punctele: 
a) A(2, 3); b) B(3, 5); c) C(–2, 4); d) D(–5, 2); 
e) E(–6, –1); f) F(–7, 6); g) G(8, –4); h) H(–4, –5). 
 

 

                        
           y             
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
            O         x   
                        
                        
                        
                        
                        
   u                     
                        

 

A(    ,   ) 

E(    ,   ) 
B(    ,   ) 

F(    ,   ) 

H(    ,   ) 

D(    ,   ) 

G(    ,   ) 

C(    ,   ) 
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